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Radyasyon Kazalari

20. yuzyilda gundelik hayatimiza giren, ozellikle saglik alaninda kullanimi
yayginlasan radyasyon uygulamalarina baglh radyasyon kazalar1 sikca karsila-
silmasa bile korkutucu boyutlara ulasabilecek hadiseler olarak karsimizda
durmaktadir. Bu kazalarin olusumunu engellemek tizere alinan tiim tedbirlere
ragmen kacinilmaz olan kazalar i¢in alinacak ilk onlem kazalarin nedeninin iyi
anlasilmasidir. Tarihsel strecte savas anlamindaki uygulamalar bir kenara bi-
rakilirsa, radyasyon kazalarinin son derece tehlikeli sonuclar dogurabilecegi
gecmise bakildiginda gorilecektir.

Dinya genelinde 1944-2001 arasi rapor edilmis 420’nin tzerinde kaza
olup, bu kazalarda 130.000°den fazla insan etkilenmis, 3000°den fazla yuksek
doza maruziyet ve rapor edilmis ve 133 akut 6lum olmustur. Sadece Avru-
pa'dan bildirilen 30.000’in tzerinde radyasyon kaynagimin yok oldugu goz
ontune alinirsa, radyasyon kaynaklarinin kontrol dist kalmasinin daha ciddi so-
nuclar dogurmasi olasidir. Daha kotust de eldeki verilerin bu kaynaklarin top-
lum saghigini nasil etkiledigini ortaya koyamamasidir.

Radyasyon kazalarinin tesisler acisindan dagilimi incelendiginde kazalar
%48 endustriyel alanlarda, %9 hastanelerde, %4 irradiasyon tesislerinde, %5
enerji amaclh kullamim alanlarinda, %1 askeri tesislerde, %1 atik tesislerinde
olurken %32 diger alanlarda olusmaktadir (Sekil 1).

Burada radyasyon kazalari; niikleer radyasyon kazalari, radyolojik radyas-
yon kazalar1 ve tilkemizdeki kazalar olarak ti¢ ayr1 bashkta incelenmistir.

A. Nitkleer radyasyon kazalarr:

Radyasyon kazalarinin sadece %51 ntikleer kazalardan olusmaktadir. An-
cak gucleri ve etkiledikleri alanlarin cok bityitk olmasi bu kazalari radyasyon
kazalarinin basina koymaktadir. Tarihsel strec icinde bakildiginda sirasiyla:

. Industry
D Medical
. Irradiator
D Fuel

. Military
D Waste

D Other/unknown

%48

%9

Sekil 1. Radyasyon kazalarinin (1945-2000) tesislere gore dagilimi.
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Nukleer Kaza veya Terorist Atakta Hematopoietik
Kok Hicre Transplantasyon Stratejisi

1944-1960 aras1

1- 1944-1957 arast Hanford niikleer alan kazasi: Bu donemde yukluce mik-
tarda radyoaktif iyot atmosfere karismistir [bolgelere gore kisi basina radyas-
yonun 0.2-2 sieverd (sv) unitesi oldugu hesaplanmaktadir]. Arastirmalarca ke-
sin teyit edilememekle birlikte, bu kaza o bolgede gorulen tiroid kanserlerin-
deki artislardan sorumlu tutulmaktadir.

2- 1949 Mayak nukleer alan kazasi-Rusya: Ural cevresindeki bir alanda bu-
yuk miktarda nukleer materyal Techa irmagina birakilmistir. Kisi basina 1 sv
radyasyona neden oldugu dustunilmektedir.

3- 1952- Chalk River Nukleer reaktor kazasi-Kanada: Ottowa nehri kiyisin-
da reaktor kapatma kolundaki sorun ile beraber bir dizi hata ile olmus olup,
yaklasik olarak 30 kg uranyum ftizyon urtint reaktor icinde sizmis ancak cev-
re kirliligine neden olmamuistir. Bir kisinin 6ldagi kaza ile ilgili 1982 yilinda
yapilan analizlerde kazanin cevreye zararl etkisinin olmadig: bildirilmistir. O
donem reaktor temizliginde gorevlilerden birisi olan Jimy Karter daha sonra-
lar1 ABD Baskani olacaktr.

4- 1957 2. Mayak niikleer alan kazasi (Kyshtym kazasi olarak da biliniyor)-
Rusya: Nikleer atik konteynirinin patladig kazada olenlerin sayisi ve kaza-
sonrast iyi bilinmemektedir.

Lk
.
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Sekil 2. Chernobyl kazasi sonrasinda Avrupa’daki radyasyon dagilimi.
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5- 1957 Windscale reaktor yangini Sellafield alani-Ingiltere: Calisanlarin
0.015 sv radyasyon aldiklar1 bilinmekte ancak ¢evrenin durumu ve uzun za-
mandaki etkileri bilinmemektedir.

6- 1958 Chalk River nukleer reaktor kazasi-Kanada: 1952’deki kazadan
sonra reaktorde yetersiz sogutma sorunlarindan dolayr patlama olmus ancak
cevresel sizinti olmamistir. Reaktor temizliginde calisan 600 isci ile ilgili veri-
ler sorun olmadig1 yontundedir. 1982'de yapilan analizlerde bu bolgede yasa-
nan iki kazanin etkileri olmadig: yolunda goriis olusmustur.

1960-1980 aras1

7- 1966 Lake Erie nukleer reaktor kazasi-ABD: Michigan bolgesindeki re-
aktorde asir1 1sitnma meydana gelmis, 105 isciden ikisi yanmistir. Bu kazada
cevresel etkiler olmadig rapor edilmistir.

8- 1967 Chapelcross Magnox nukleer reaktor kazasi-Iskocya: Reaktorde
yangin ¢ikmis, reaktor iki sene kapatilmistir. Cevresel sizinti ve 6lum rapor
edilmemistir.

9- 1969 Lucens nukleer reaktor kazas: Isvicre: Bu kazada sogutma sorunu
nedeniyle olmus, bir yer alti reaktérti olmas1 nedeniyle olusan yogun kirlilik
sinirl kalmis ve reaktor devre dist birakilmistir. Bu kazada yaralanma ve olim
bildirilmemistir.

10- 1977 Cekoslovakya ntuikleer kazasi: Yakit yukleme esnasinda patlama
meydana gelmis, sizint1 reaktor alaninda kalmistir. Daha sonra reaktor kapatil-
mistir. Yaralanma ve olim bilgisi yoktur.

11- 1979 Three mile Island niikleer reaktor kazasi-Amerika: Kucuk caph
bir kazadir. Reaktor sogutma sorunu nedeniyle ¢ikmusur. Isciler 100 milirem
(1 mSv), cevre 1 milirem (10 pSV) radyasyona maruz kalmistir. Erken donem-
de olam, yaralanma bildirilmemis, uzun donemde calisanlarda kanser insidan-
siin artmis oldugu rapor edilmistir.

1980-2000 arasa:

12- 1981 Tsuruga nukleer reaktor kazasi-Japonya: Kuciik bir sizinti tamiri
sirasinda 100’den fazla is¢i 155 milirem (1.55 mSv) radyasyona maruz kalmis-
tir. Uzun donemde bildirilen olumsuz rapor yoktur.

13- 1982 Rochester ntikleer reaktdr kazasi-ABD: Buhar jenerator borusu
kirilmis, kiicik miktarda radyoaktif madde havaya karismistr.

14- 1983 Arjantin nukleer reaktor kazasi: Buenos Aires’de bir operator ha-
ta sonucu 20Gy gama 17Gy notron radyasyonuna maruz kalip iki gtinde 6l-
mus, 17 isci ise maksimal 0.3Gy radyasyona maruz kalmistir.

15- 1986 Chernobyl niikleer reaktor kazasi Belarus-Rusya: 26 Nisan 1986
tarihinde bir patlamayla birlikte 10 giin suren yanginla devam eden bu olayda
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ilk haftalar icinde 47 isci ve itfaiyeci hayatim kaybetmistir. Birlesmis Milletle-
re gore bu kazanin ginumitze kadar 10.000 insanin dlumtuine neden oldugu
dustintlmektedir. Kaza sonrast bu gun hala 5 milyondan fazla insan, en az
371<Bq/m2 sesium 137'nin bulundugu alan icinde yasamaktadir. Yapilan aras-
tirmalar gecen 20 yildan sonra tiroid kanserinin ozellikle cocuklarda artig:
gosterilmistir. Ayrica yuksek olasilikla da losemilerin artigi yolunda bulgular
rapor edilmektedir. Ancak solid timorlerde bir artis saptanamamistir. Sekil
2'de kaza sonrasi cevre kirlenmesinin boyutlar: 6zetlenmektedir.

16- 1986 Hamm Uentrop ntikleer reaktdr kazasi-Almanya: Reaktorden du-
sitk oranda radyoaktivite sizintisinin 2 km?lik alana yayildig saptanmistir.

17- 1987 Biblis Nrikleer reaktor kazasi-Almanya: Reaktor sogutucu sizinti-
st olmus, olay ancak bir y1l sonra dunyaya duyurulmustur. Bu kaza hakkinda
fazla bilgi yoktur.

18- 1989 Greifswald ntikleer reaktor kazasi Almanya: Kiictuk capl bir olay
oldugu bildirilmistir. Bu kaza hakkinda da fazla bilgi yoktur.

19- 1989 Tarragona ntikleer reaktor kazasi-Ispanya: Yangin nedeniyle rek-
tor guvenlik sistemi hasar gormus, ancak sizinti olmamistir. Reaktor kapatl-
mistr.

20- 1993 Tomsk piulutonyum isleme tesisi kazasi-Rusya: Bir patlama sonu-
cunda 160 isci ve 200 temizlik iscisi 50 mSv 1s1n almistir (limit 100 mSv/5y1l).
Kirlilik 20 km”lik alana yayilmustir.

21- 1997 Sarov ntuikleer reaktor kazasi-Rusya: Reaktorde sizint1 tespit edil-
mistir. Bir iscinin 6lim raporu vardir. Cevresel sizinti tanimlanmamaistir.

22- 1999 Tokaimura yakit cevirim tesisi kazasi-Japonya: Yakit cevrim tesi-
sinde cikan sizint ile iki gorevli kaybedilmis, 116 kisi 1 msv radyasyona ma-
ruz kalmistir. Kirlenme sadece tesisle sinirli kalmistir.

2000-2006 arasi

23- 2000 Hindistan niikleer reaktor kazasi: Buhar jeneratorii bir miktar bu-
har kacirmistir. Radyasyon sizintisi rapor edilmemistir.

24- 2000 Wolsung niikleer reaktor kazasi-Guney Kore: Reaktorde kicuk
bir sizint1 bildirilmistir.

25- 2002 Onagawa Niukleer reaktor kazasi-Japonya: Kucuk bir yanginda iki
iscide yanik olusmustur. Radyoaktif sizinti olmamistir.

26- 2005 Thorp niikleer yakit isleme tesisi-Ingiltere: 20 ton metrekip
uranyum ve 160 kg plutonyum aylarca tesis icinde giivenli bir alana sizmistir.

27- 2005 Dounery ntkleer isleme tesisi: Sizint1 rapor edilmis, sekiz iscide
eser radyoaktivite saptanmistir.
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28- 2006 Forsmark Niikleer reaktor kazasi-Isvec: Reaktor patlamak tuzere
iken onlenmis, Chernobyl Kazasr'ndan sonraki dinyanin yasadigi en onemli
nuikleer kaza olarak degerlendirilimistir.

B. Radyolojik radyasyon kazalan

Bu alandaki kazalar:
1- Radyografi teknikleri alaninda:
a. T1ibbi
b. Endustriyel gama ve X 1sinlar
c. Beta radyografi
d. Notron radyografi
2- Irradiasyon teknikleri alaninda:
a. T1ibbi tedaviler
b. Yiyecek sterilizasyonu
c. Tibbi alet, ekipman, serum vb. sterilizasyonu
3- Acik radyoaktif materyal tretimi ve kullanimi
a. Radyoizotop tretimi
b. Radyofarmosotiklerin uretimi, kullanimi
c. Baz1 self-luminatorler
d. Toryum kullanimi vb.
4- Diger teknikler
a. Duman dedektorleri
b. Nukleer piller
c. Isik uyar sistemleri vb.
Uretim ve kullaniminda olabilmektedir.
Bu anlamda nonntkleer, yani radyolojik radyasyon kazalar tg¢ baslikta
toplayabilmekteyiz:
1- Endustriyel kazalar
2- Tibbi kazalar
3- Digerleri

Nedenleri acisindan incelendiginde, kazalarin en sik gortulen nedeni %50
ile endustriyel radyolojik radyasyon kazalari olup, ikinci siradaki neden ise
%37 ile tibbi radyolojik kazalardir. Tibbi kazalarda radyoterapi-brakiterapi bu
olaylarin basinda gelmektedir (%70). Tkinci sirada ise sterilizasyon amacl 1sin-
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lamalar (%15) ve girisimsel radyoterapi ve nukleer tip kazalar sirasiyla izlen-
mektedir. Bunlardan kayitlara ge¢mis birkac 6rnek:

1- 1987 Goiania radyoterapi kazasi: Brezilya’da bir ozel radyoterapi klinigi
tasinirken sezyum kaynagini eski binada birakmis, bina yikilirken bu kaynak
iki kisi tarafindan acilmis, siv1 seklindeki icerik cevreye yayilmisur. Iki yuz
kirk dokuz kisi bu olaydan etkilenmis, dort kisi dlmistir.

2- 1990 Soreq, Israil: Endustriyel 1sinlama kazasi: Bir gorevli hayatini kay-
betmistir.

3- 1992 Cin kayip kobalt 60 kaynag1 kazasi: Bu kaynaga ulasan halktan tic
kisi olmustir.

4- 1994 Tammiku Estonya: Atik deposundan ntikleer kaynak cikarilmis,
halktan bir kisi olmustiir.

5- 1996 Kostarika Radyoterapi Kazasi: Incelenen 113 hastadan 70 hastada
-6’sinda katostrofik olmak tizere- fazla doz verilmesi ile ilgili bir dizi kompli-
kasyon olusmustur.

6- 2000 Tayland kay1p kobalt 60 kaynagi: Kaynag: bulan halktan tc kisi 61-

mustur.

7- 2000 Misir kayip kobalt 60 kaynagi: Kaynag: bulan iki gorevli kisi 6l-

mustar.

8- 2001 Panama radyoterapi kazast: Yirmi sekiz hastada fazla doz verilme-
si ile ilgili bir dizi komplikasyon olusmus, sekizi kaybedilmistir.

C. Ulkemizdeki Radyasyon kazalar:

Ulkemizde 2005 yil sonu itibariyle kayitlara gecmis 17 kaza raporu vardir
ve hepsi radyolojik radyasyon kazasidir. Ancak bu grupta yer almas: beklenen
tibbi radyasyon kazalarina ait verilere ulasmak tilkemizde oldukca zordur. Bu-
nun olasi nedenleri olarak da hastanelere ait kayitlarin bulunmamasi, muhte-
mel radyoterapi, girisimsel radyoloji komplikasyonlarinin Turkiye Atom Ener-
jisi Kurumuwna bildirilmemesi oldugunu diisiiniyoruz. Ulkemizde rapor edi-
len radyolojik radyasyon kazalarina bakildiginda ise cogu kazanin bilgisizlik
ve dikkatsizlikten kaynaklandigi gorulmektedir:

1- Haziran 1980: Kaza Kocaeli ilinde Istanbul Gubre Sanayi A.S. firmasimin
Kocaeli fabrikasinda 09 Haziran 1980 tarihinde Co-60 (29.6 mCi) tire reakto-
ritnin onarim sirasinda olmus, dort isci etkilenmistir.

2- 15 Mayis 1984: Gazi San-Rad Sanayi ve Ticaret A.S. firmasinin Karade-
niz Bakir Isletmelerindeki kaza Ir-192 ile gerceklesmis olup, ticret anlasmazli-
g1 nedeniyle sinirlenen bir iscinin kaynagi koruyucu cihazdan cikarip spirali-
ni kirarak kirdig: parcay: 10 m uzaga firlatmasi ile gerceklesmistir.

3-27/28 Ekim 1986: Kutlutas Insaat -Tesisat San. ve T.A.S. firmasinin Sivas
Kangal Termik Santralindeki kaza Ir-192 (19 Ci) kaynaginin onarim sirasinda
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yerinden ¢ikmasi, dasmesi ve kaybolmasi sonucu olmus, takiben bulunan kay-
nak yerine yerlestirilmis ancak tg isci etkilenmistir.

4- 1 May1s 1987: Gazi San-Rad Sanayii ve Ticaret A.S. firmasinin Karadeniz
Bakir Isletmelerindeki kaza Ir-192 (9.15 Ci) kaynaginin yanhslhikla gazinoya
kadar getirilmesi ile olusmustur.

5- 1 Ekim 1988: Giiris Makine ve Montaj San. A.S. firmasinin Golbasi san-
tiyesindeki Ir-192 (80 Ci) kaynag ile olusan kaza gece calismalar sirasinda
151kl ikaza ragmen cekimle ilgili olmayan bir iscinin film cekimi alanina dal-
ginlikla girerek 1sinlama kaynagindan 7 m uzaklikta 5 dakika kadar beklemis
olmasi sebebiyle olusmustur.

6- 1993: Eskisehir 1. Ana Jet Ussit Ucak Bakim Komutanhgrnda ucak uze-
rinde cekim yaparken cihazi kapatmadan direkt olarak X-1s1n1 demeti oninde
X-1s1m1 tipinun ayarlanmasi ve filmin yerlestirilmesi islemlerini yapan bir su-
bay yaklasik 5-6 dakika X-1s1nina maruz kalmistir.

7- 11 Haziran 1997: Monrol Nukleer Urtinler San. ve Tic. A.S. firmasimin
Ir-192 (89 Ci) kaynak degistirme laboratuvarinda meydana gelmistir.

8- Aralik 1998 ve Ocak 1999: Ikitelli Radyasyon Kazasi tilkemizde gercekle-
sen en ciddi kazadir. Kobalt-60 tele-terapi kaynaklarinin tasinmasinda kullani-
lan iki konteynirin hurda metal olarak satilmas1 sonucunda ciddi bir radyolojik
kaza meydana gelmistir. Bu iki konteynir1 satin alan kisiler kaplar1 acip, zirthli
konteynirlar parcalayarak kendileriyle birlikte bir kac kisiyi, farkinda olmadan
Kobalt 60 kaynagindan yayilan radyasyona maruz birakmistir. Kaza sonucunda
10 kisinin 0.6-3.1 Gy arasinda dozlara radyasyon aldig1 tespit edilmistir.

9- 4 Mart 2000: Monrol Niikleer Uriinler San. ve Tic. A.S. firmasmin Ir-192
kaynak degistirme laboratuvarinda kaza olmustur. Kaza, magdurlarin birbirle-
rinden bagimsiz olarak ellerinde meydana gelen kizarik nedeniyle gittikleri
doktorun teshisi ile anlasilmistir.

10- 11 Temmuz 2000: Yasin Torna firmasinda, firmanin bulundugu adres-
te cinsi bilinmeyen bir radyasyon kaynag ile kazanin gerceklestigi bildirilmis-
tir. Bu kazada bazi kisiler gelerek gama-grafi cihazina ait tesbih taneleri seklin-
deki kaynak kapsuliinu tasiyan esnek bir parcanin aynisindan yapmasi isten-
mistir. Kazaya ugrayan kisi daha sonra kendisine gosterilen resimden parcay1
tanimis ve parcayl1 sol eliyle tutugunu soylemistir.

11- 13 Aralik 2002: TEKNIK NDT firmasinda calisan iki radyografi teknis-
yeni ve bir sofor, mobil Ir-192 cihaz1 (projektor) ile 12 saat cekim yapmis, kay-
nagin muhafaza icine girmemis oldugunu kalem dozimetrelerinin skalasinin
dolmasindan anlamislardr.

12- 18 Temmuz 2003: PAL Metal Anonim Sirketi eleman iki radyografi
teknisyeni kaynak cihazinin arka soketinin celik halata takilmasi sonucu rad-
yasyona maruz kalmis, cekim bittikten sonra kaynagin tasiyici icine girmemis
oldugu anlasilmistir. Bu kaza sonucu ug kisi etkilenmistir.
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13- 21 Eylal 2003: MESS Teknik firmasi elemanu iki kisi radyografi cihazi-
nin 6n hortumunda kirik nedeniyle spiralin gidis gelisinde zorluk oldugunu,
kilavuz hortum icinde kaynagin sikistigini distiincesiyle elleri ile kaynaga te-
mas etmis, filmlerdeki kararmalar nedeniyle kaynagin hortum icinde kaldigi-
m anlamastir.

14- 24 Eylal 2003: HABUR Gumriik-Muhafaza Basmudurltugu'nde gorevli
memur bir kamyon kontrol edilmek tizere detektdr sistemi icine alinirken ani-
den sistemin calismaya baslamasi ile 15-20 sn yuksek enerjili X 1sinlarina ma-
ruz kalmistr.

15- 23 Temmuz 2004: RONTGENSAN firmasindan iki radyografi teknisye-
ni radyografi cihazinda kaynagin kilavuz hortumda takil kaldigini anlamis ve
bir aparatla uzaktan hortuma mudahale etmistir. U¢-dort sn icinde kaynak ta-
styicl icine alinmistir.

16- 8 Temmuz 2005: RONTGENSAN firmasinin iki elemam radyoaktif
kaynak cihazin disinda iken 5 saat calismaya devam etmistir. Calisma sirasin-
da iscilerde mide bulantis1 baslamasi tizerine malzemeler toplanirken kayna-
gin tastyict disinda unutuldugu fark edilmis ve tasiyici yerine konulmustur.

17- 22 Temmuz 2005: TAMUSAN Firmasi elemani radyografi cihazinin ka-
pali oldugunu distnerek 1 saatten fazla cihazla calismis, ¢alisma sonrasinda
cihazin hortumunu elle diizeltmeye calisirken cekirdegin orada oldugunu fark
etmis ve kaynag: tastyici icine geri koymustur.

Nukleer savas olasilig1 bir yana birakilirsa, radyasyon kazalarinda en buytuk
sorunun endustriyel alanda oldugu gorilmektedir. Dunyada artan nukleer te-
sislere ait sorunlar oransal olarak az olsa da, bu tip kazalarin olusumu halinde
etki guicleri ve etkiledikleri alanlarin yayginlhig: korkutucu boyuttadir. Nukle-
er tesis dist kazalarin ise siklik olarak yadsinamayacak boyutta olmasi, bu alan-
da ozelliklede ulkemizde onemli sorunlar olduguna dikkat cekmektedir. Bu
veriler 1s1¢1nda her tilke kendi koruyucu ve sagaltict 6nlemlerini planlamalidir.
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OZET

Tanim
* Amac dis! iyonize radyasyon veya

radyoaktif kontaminasyonun varligina,
hatta bdyle bir olaydan stphelenilmesine

Radyasyon Kazasi denilmektedir.

Radyasyon Kazalari

« Radyolojik kazalar
* Nikleer kazalar

olarak ikiye ayrilmaktadir.

TEXHOLOJI
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)1944-2005 arasi istatistikler

* 431 den fazla rapor edilmig kaza vardir
+ 130.000 ‘den fazla insan etkilenmis

« 3000’den fazla insan yiiksek doza maruz
kalmig

* En az 133 akut 6lim meydana gelmistir.

TEENOLOJ

1945-2000 aras| kazalarin tesislere
gore dagilimi

M Industry

| Medical
@ Irradiator
48% Fuel

@ Military
W Waste

@ Other/unknown
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Number Sum

1944-1999 aras| radyasyon kaza
sikliginin tesislere gére dagilimi

== Niikleer alanlar
™= Radistion cihazlan
W= Radicisotop iiretim alanlan l

1940-  1945- 1950-  1955- 1960- 1965- 1970- 1975- 1980- 1985- 1990- 1995-
1944 1949 1954 1950 1964 1969 1974 1979 1984 1939 1994 1999

1944-1960 arasi Nukleer Kazalar

. 1944-1957 arasi Hanford nikleer alan kazasi-
ABD: Bu donemde yukluce miktarda radyo aktif
iyot atmosfere karismistir( bolgelere gore kisi
basina radyasyon 0.2-2 sieverd(sv) Unitesi
oldugu hesaplanmaktadir).

. 1949 Mayak nuklear alan kazasi-Rusya: Ural
cevresi bir alan buylk olglde nikelar materyal
Techa irmagina birakiliyor.

. 1952- Chalk River Nukleer reaktdr kazasi-
Kanada: Ottowa nehri kiyisinda reaktér kapatma
kolundaki sorun ile beraber bir dizi hata ile
olusuyor yaklasik olarak 30kg uranium fuzyon
urtnu reaktor icinde siziyor 1 kisi dltyor. 1982
de yapilan analizlerde gevre etkileri olmadigi
bildiriliyor. O dénem reaktor temizliginde gorevli
olanlardan biri olan Jimy Karter daha sonralar:
ABD Bagkani olacaktir.
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1957 2. Mayak nukeler alan kazasi (Kyshtym kazasi olarak da
biliniyor)-Rusya : Nuklear atik konteyniri patiiyor. Olenlerin sayisi ve
sonrasi iyi bilinmiyor.

1957 Windscale reaktér yangini Sellafield alani-Ingiltere:
Caligsanlarin 0.015sv radyasyon aldiklar biliniyor ancak gevrenin
durumu ve uzun zamandaki etkileri bilinmiyor.

1958 Chalk River nuikleer reaktor kazasi-Kanada 1952 deki kazadan
sonra reaktdrde yetersiz sogutma sorunlarindan dolayi patlama
oluyor ancak gevresel sizinti olmuyor, Reaktér Temizliginde de
calisan 600 isci ile ilgili veriler sorun olmadigl yoninde(?) 1982'de
yalznladn analizlerde bu bolgede yasanan iki kazanin etkileri olmadigi
yolunda

TernoLodl

1960-1980 arasi Nikleer Kazalar

1966 Lake Erie niikleer reaktor kazasi-ABD: Michigan bélgesinde
ki reaktérde asiri 1sinma meydana geliyor 105 isgiden 2 si yaniyor
cevresel etkileri olmadidi rapor ediliyor.

1967 Chapelcross Magnox niikleer reaktér kazasi-iskogya:
Reaktérde yangin cikiyor reaktor iki sene kapatiliyor. Cevresel
sizinti ve 6ltim rapor edilmiyor.

1969 Lucens nilkleer reaktsr kazasi Isvicre: Bu kazada sodutma
sorunu nedeniyle oluyor bir yer alti reaktdrii olmasi nedeniyle
olusan yogun kirlilik sinirli kaliyor ve reaktor devre digi birakiliyor.
Bu kazada yaralanma ve 6liim bildirilmiyor.

1977 Cekoslovakya niikleer kazasi: Yakit yilkleme esnasinda
patlama meydana geliyor. Sizinti reaktér alaninda kaliyor .daha

sonra reaktor kapatiliyor. Yaralanma ve 6lim bilgisi yok.
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1979 Three mile Island nilkleer reaktdr kazasi-Amerika: Kigiik ¢apli

bir kaza reaktdr sogutma sorunu nedeniyle gikiyor. Iscilerin

100milirem(1mSv) gevrenin 1milirem(10pSV)radyasyona maruz
kaldiklarn biliniyor. Erken dénemde 6liim, yaralanma bildirilmiyor
uzun dénemde calisanlarda kanser insidansinin artmis oldugu rapor

ediliyor.
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/1980-2000 arasi Nukleer Kazalar :

1981 Tsuruga niikleer reakttr kazasi-Japonya: kiigiik bir sizinti

tamiri sirasinda 100 den fazla is¢i 155milirem(1.55mSv)

radyasyona maruz kaliyorlar. Uzun dénemde olumsuz rapor yok

1982 Rochester niikleer reaktor kazasi-ABD: buhar generatir
borusu kiriliyor kiigiik miktarda radyoaktivite havaya kansiyor.

1983 Arjantin nilkleer reaktér kazasi: Buenos Aires'de bir operatér
hatasi ile radyasyona maruz kaliyor, 20Gy gamma 17Gy notron
radyasyonuna maruz kalip 2 giinde 6liyor, 17 is¢i ise maksimal

0.3Gy radyasyona maruz kaliyor.

&
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+ 1986 Chernobyl niikleer reaktor kazas| Belarus-Rusya:

1980-2000 arasi Nukleer Kazalar

26 nisan 1986 tarihinde bir patlamayla birlikte 10 giin siiren
yangin
Ik haftalar iginde 47 isci ve itfalyeci hayatini kaybederken,

Birlesmis milletlere gdre bu giine kadar 10.000 insanin élumine
neden oldugu disiiniilmektedir.

Bu kaza sonrasi bu giin hala 5 milyondan fazla insan, en az
37kBqg/m2 sesium 137°'nin bulundugu alan icinde yasamaktadir,

Yapilan arastirmalar gecen 20 yildan sonra troid kanserinin
ozellikle cocuklarda artigi gosterilmistir.

Ayrica yiksek olasilikla da Iésemilerin artigini yolunda bulgular
rapor edilmektedir.

Ancak solid tumdrlerde bir artis saptanamarmustir.




1980-2000 arasi Nikleer Kazalar

1886 Hamm Uentrop niikleer reaktor kazasi-Almanya: Reaktorden dustk
oranda radyoaktivite sizintisinin 2km lik alana yayildigl saptanmis.

1887 Biblis NUkleer reaktér kazasi-Almanya: Reaktor sogutucu sizintisi
oluyor. 1 yil sonra dinyaya duyuruluyor. Fazla bilgi yok.

1988 Greifswald nlkleer reaktor kazasi Almanya: Klcuk ¢apl bir olay
oldugu bildirilmis fazla bilgi yok.

1989 Tarragona nilkleer reaktér kazasi-lspanya: Yangin nedeniyle rektér
glvenlik sistemi hasar gériyor ancak sizinti olmuyor. Reaktdr kapatiliyor.
1993 Tomsk gulﬂtqnyumi eme tesisi kazasI-Rusya: bir patiama
sonucunda 160 is¢i ve 200 temizlik iscisi SOmSv 1gin aliyor(limit 100mSv
15yil). Kirlilik 20km alana yayiliyor.

1997 Sarov nikleer reaktor kazasi-Rusya,: Reaktorde sizinti tespit
edilmistir 1 iscinin 6lum raporu vardir Cevresel sizintl tanimlanmanustir.
1999 Tokaimura yakit ?evirirn tesisi kazam-Japon_i.ra: Yalat fevrim
tesisinde ¢ikan sizinti ile iki gorevli kaybedilmiT 116 kiside 1msv
radyasyona maruz kalmistir. kirenme sadece tesisle sinirll kalmistir
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@) 2000-2006 arasi Nukleer Kazalar

2000 Hindistan nukleer reaktor kazasi: buhar
generatéril bir miktar buhar kagirmistir. Radyasyon
sizintisi rapor edilmemistir.

2000 Wolsung nukleer reaktér kazasi-Gluney Kore:
Reaktorde kuguk bir sizinti bildiriimistir.

2002 Onagawa Nukleer reaktor kazasi-Japonya: kuglk
bir yanginda 2 isgide yanik olugsmustur. Radyoaktif
sizinti olmamistir.

2005 Thorp niikleer yakit isleme tesisi-ingiltere: 20
metreklp uranyum ve 160kg plutonyum aylarca tesis
icinde guvenli bir alana sizmistir.

2005 Dounery nikleer isleme tesisi-ingiltere: sizinti
rapor ediliyor ve 8 is¢i de eser radyoaktivite
saptaniyor.

TERNOLOU
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+ 2006 Forsmark Niikleer reaktdr kazasi-Isveg:

Reaktdr patlamak tzere iken énleniyor.
Chernobylden sonraki diinyanin yasadidi en
énemli nukleer kaza olarak degerlendiriliyor
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Radyolojik radyasyon kazalari
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» Endustriyel kazalar(%50)
* Tibbi kazalar(37)
« Digerleri(%13)
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Radyolojik radyasyon kazalari

+ Radyografi teknikleri:
- Tibbi
— Enduostriyel gamma ve X ray
— Beta radiografi
— Meutron radiografi
« |rradiasyon teknikleri alaninda
— Tibbi tedaviler
- Yiyecek sterilizasyonu
— Medikal alet, ekipman serum vb sterilizasyonu
*  Acik radyoaktif materyal Uretimi ve kullanimi
- Radyoizotop oretimi
— Radyofarmosatikler Gretimi | kullanimi
— Baz self-luminatorier
~  Thorium kullanmmi vb
» Diger teknikler
— Duman dedektorlen
— Nikleer piller
— lIgik uyar sistemleri vb
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1987 Guoiania Radyoterapi Kazasi :Brezilyada bir 6zel radyoterapi Kinigi
tasinirken sesium kaynagim eski binada birakiyor bina yikilirken bu kaynak 2 kisi
tarafindan agiliyor sivi seklindeki icerik gevreye yayiliyor ve 249 kisi bu olaydan
etkileniyor ve 4 kisi 6liyor.

1990 Soreq, lsrail:Endustriyel 1sinlama kazasi: 1 gérevii hayatini kaybediyor.

1992 Cin kayip kobalt 60 kaynadi kazasi:Bu kaynaga ulasan halktan 3 kisi dliyor.
1?94 Tammiku Estonya : atik deposundan kaynak cikariliyor halktan bir kisi
aliyor.

1996 Kostarika Radyoterapi Kazas! : incelenen 113 hastadan70 hastanin 6'sida
katostrofik olmak Uzere fazla doz verilmesi ile ilgili bir dizi komplikasyon oluguyor,
Aralik 1998 ve Ocak 1999'da |kitelli Radyasyon Kazasi (lkemizde ger eklegen en
ciddi kazadir. Kobalt-60 tele-terapi kaynaklarinin taginmasinda kullanilan iki
konteynirin hurda metal olarak satiimasi sonucunda ciddi bir radyolojik kaza
meydana gelmistir.

2000 Tayland kayip kobalt 60 kaynag:: kaynad: bulan halktan 3 kisi élayor.

2000 Misir kayip kobalt 60 kaynagi: kaynadi bulan 2 gdrevli kisi oliyor.

2001 Panama radyoterapi kazasi: 28 hastada fazla doz verilmesi ile ilgili bir dizi
komplikasyon olusuyor ve 8'i kaybediliyor.
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Sonug:

Nukleer savas olasiligi bir yana birakilirsa, radyasyon
kazalarinda en buyutk sorunun endustriyel alanda
oldugu gériimektedir.

Dinyada artan nikleer tesislere ait sorunlar cransal
olarak az olsa da, bu tip kazalarin olusumu halinde etki
gucleri ve etkiledikleri alanlarin yayginligi korkutucu
boyuttadir.

Nukleer tesis digi kazalarin ise siklik olarak
yadsinamayacak boyutta olmasi, bu alanda ozelliklede
tlkemizde dnemli sorunlar olduguna dikkat edilmelidir.

Nukleer terérizmde mutlaka goz éniine alinmalidir
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Oneri

» Bu veriler isiginda her ulke kendi koruyucu
ve sagaltici 6nlemlerini planlamalidir.

« ATI teknoloji bu anlamada iilkemizde
yetkin, gelismig kok hiicre veri ve doku
bankasinin kurulmasini

» Kritik personelin kék hicrelerinin
saklanmasi gerektigini distinmektedir

&

TERsOLOS

+ ATI teknoloji bugiin
* 100ml’lik 18.000 kdk hiicreyi saklama
kapasitesine cGMP standartlarinda

» Hicre tedavi ve kok hiicre bankasini
isletmeye almistir.

&
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